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CHEMICZNY WSKAZNIK KOJARZONY Z BAKTERYJNA
AKTYWNOSCIA... ZAUWAZONY NA WENUS

Wsréd szerokiej gamy zwigzkéw chemicznych sg tzw. biomarkery, czyli wskazniki zachodzenia
procesOw zwigzanych z wystepowaniem form zycia. Takie czasteczki niezmiernie rzadko powstajg w
sposob przypadkowy, a ich wieksze od pomijalnych ilosci zasadniczo wskazujg na tylko dwie
mozliwosci: utrwalone zachodzenie proceséw organicznych lub sztuczne otrzymywanie zwigzku, w
toku proceséw przemystowych. Do takich wtasnie przypadkow zaliczany jest fosforowodér, zwany
rowniez fosfing - i nie bytoby nawet w tym nic szczegéinego... gdyby nie fakt, ze nieprzecietnie
wysokie ilosci tego gazu naukowcy wykryli wtasnie w atmosferze Wenus.

Astronomowie spekulowali od dziesiecioleci, ze wysokie chmury na Wenus mogg by¢ domem dla
mikroorganizméw, ktére mogtyby unosic sie swobodnie nad gorejaca i zgniatang olbrzymim
ciSnieniem powierzchnig planety - tolerujgc bardzo wysoka kwasowos$¢. Jak dotgd jednak brakowato w
tej kwestii solidnych punktéw zaczepienia. Obecnie - dzieki wynikom ostatnich badan, ktére oficjalnie
ogtoszono 14 wrzesnia - naukowcy natrafili wreszcie na wyrazny przejaw, ze tak moze by¢ w
rzeczywistosci.

Miedzynarodowy zespdt astronomdw ogtosit odkrycie w chmurach na Wenus rzadkiej czasteczki:
fosforowodoru (fosfiny). W znanych ziemskich warunkach gaz ten jest wytwarzany w mierzalnych
ilosciach jedynie przemystowo oraz przez mikroby, ktére rozwijaja sie przede wszystkim w Srodowisku
beztlenowym. Wykrycie fosforowodoru moze zatem wskazywac na istnienie tego typu pozaziemskiej
formy zycia.

Czytaj tez: Wenus i Jowisz cyklicznie oddziatujg na orbite Ziemi i klimat planety

“Gdy uzyskalismy pierwsze wskazdéwki dotyczace fosforowodoru w widmie Wenus, byto to szokiem!” -
mowi kierownik zespotu naukowcéw, Jane Greaves z Cardiff University w Wielkiej Brytanii, ktora
pierwsza dostrzegta oznaki fosforowodoru w obserwacjach z James Clerk Maxwell Telescope (JCMT),
ktérym operuje East Asian Observatory na Hawajach. Potwierdzenie odkrycia wymagato uzycia 45
anten Atacama Large Millimeter/submillimeter Array (ALMA) w Chile - bardziej czutego teleskopu, w
ktérym Europejskie Obserwatorium Potudniowe (ESO) jest partnerem. Oba urzgdzenia obserwowaty
Wenus na dtugosci fali okoto 1 milimetra, znacznie dtuzszej niz potrafi dostrzec ludzkie oko - jedynie
teleskopy znajdujace sie na duzej wysokosci nad poziomem morza mogg efektywnie wykrywac to
promieniowanie.

Miedzynarodowy zespét, ktéry obejmowat naukowcédw z Wielkiej Brytanii, Stanédw Zjednoczonych (w
tym Polaka pracujgcego w USA) i Japonii, szacuje, ze fosforowodér wystepuje w wenusjanskich
chmurach w matej koncentracji, zaledwie okoto 20 czasteczek na miliard. Po przeprowadzeniu
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obserwacji naukowcy dokonali obliczen, aby sprawdzi¢ czy takie ilosci moga pochodzi¢ z naturalnych
niebiologicznych proceséw na planecie. Potencjalne mozliwosci obejmowaty Swiatto stoneczne,
mineraty wyrzucane w goére z powierzchni, wulkany lub btyskawice, ale zadna z tych opcji nie jest w
stanie wytworzy¢ wystarczajgco duzo fosforowodoru. Ustalono, iz procesy niebiologiczne moga by¢
odpowiedzialne za najwyzej jedng tysieczng ilosci fosforowodoru dostrzezonej przez teleskopy.

Czytaj tez: Materiatoznawstwo ekstremalne: odzyskano prébki po 80 dniach ,na Wenus”

Wedtug badaczy, aby na Wenus powstata obserwowana ilo$¢ fosforowodoru (sktadajgcego sie z
wodoru i fosforu), ziemskie organizmy potrzebowatyby pracowa¢ na okoto 10% swojej maksymalne;j
produktywnosci. Wiadomo o ziemskich bakteriach wytwarzajgcych fosforowodér: pobierajg one
fosforany z mineratéw lub materiatu biologicznego, dodajg woddr i na koncu wydalajg fosforowodér.
Ewentualne organizmy na Wenus bedg prawdopodobnie bardzo rézne od ich ziemskich kuzynéw, ale
mogtyby by¢ zrédtami fosforowodoru w atmosferze.

llustracja: ESO/M. Kornmesser/L. Calcada [eso.org]

O ile odkrycie fosforowodoru w chmurach Wenus byto zaskakujace, to badacze sg pewni co do jego
detekcji. ,,Ku naszej wielkiej uldze, warunki w ALMA w trakcie obserwacji byty bardzo dobre, a Wenus
byta usytuowana pod odpowiednim katem wzgledem Ziemi. Przetworzenie danych byto jednak
skomplikowanego, poniewaz ALMA zwykle nie szuka az tak subtelnych efektéw w bardzo jasnych
obiektach, takich jak Wenus” - méwi Anita Richards z brytyjskiego ALMA Regional Centre oraz
University of Manchester, nalezaca do zespotu badawczego. ,W koncu ustalilismy, ze oba
obserwatoria widziaty to samo - stabg absorpcje na dtugosci fali odpowiedniej dla fosforowodoru w
formie gazowej, gdy molekuty sg podswietlone cieplejszymi chmurami znajdujgcymi sie ponizej” -
dodaje Greaves, ktéra kierowata badaniami opublikowanymi w ,Nature Astronomy”.
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"Dotek" w widmie Wenus z teleskopu JCMT dat pierwsze wskazdwki na temat istnienia fosforowodoru na planecie, a
doktadniejsze widmo z ALMA potwierdzito, ze ta potencjalna biosygnatura faktycznie wystepuje w wenusjanskiej
atmosferze. llustracja: ALMA (ESO/NAOJ/NRAO), Greaves et al. & JCMT (East Asian Observatory) [eso.org]

Czytaj tez: Krater, ktéry byt "jeziorem". Marsjanski tazik poszuka tam Sladéw dawnego zycia

Inny cztonek zespotu, Clara Sousa Silva z Massachusetts Institute of Technology w USA, sprawdzita

fosforowodor jako gazowg ,biosygnature” beztlenowego zycia na planetach wokét innych gwiazd,
poniewaz zwykta chemia wytwarza jej zbyt mato.

Znalezienie fosforowodoru na Wenus byto niespodziewanym
bonusem! Odkrycie rodzi wiele pytan, np. jak potencjalne organizmy
mogtyby przetrwac. Na Ziemi niektdre mikroby radza sobie z okoto 5%
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zawartoscig kwasu w swoim srodowisku - ale chmury na Wenus sg prawie
catkowicie ztozone z kwasow.

Clara Sousa Silva, Massachusetts Institute of Technology

Grupa badawcza uwaza swoje odkrycie za znaczace, poniewaz udato sie wykluczy¢ wiele
alternatywnych sposobdéw wytwarzania fosforowodoru. Naukowcy zaznaczajq jednak, ze
potwierdzenie istnienia ,zycia” wymaga duzo wiecej pracy. O ile wysokie chmury na Wenus majg mitg
temperature 30 stopni Celsjusza, to s niesamowicie kwasne - w okoto 90% to kwas siarkowy -
stwarzajac powazne problemu dla wszelkich drobnoustrojéw prébujacych tam przetrwac.

Czytaj tez: Ciekawa spuscizna sondy Cassini. Ztozone molekuty organiczne na Enceladusie

Ponadto obecnos¢ tego konkretnego gazu nie jest jednak dowodem jednoznacznym - nie mozna
wykluczy¢, ze moze powstawac w wyniku nieodkrytych dotad proceséw foto- lub geochemicznych.
Tym bardziej, ze ekstremalna atmosfera Wenus dostarcza az nadto specyficznych warunkoéw, by kry¢
cos, czego ludzkie oko dotgd nie stwierdzito.

Niebiologiczna produkcja fosforowodoru na Wenus jest wykluczona
przez nasze aktualne zrozumienie chemii tego zwigzku w atmosferach
planet skalistych. Potwierdzenie istnienia Zycia w atmosferze Wenus
bytoby wielkim przetomem dla astrobiologii: zatem kluczowe sg dalsze
badania na bazie tego ciekawego wyniku, zaréwno teoretyczne, jak i
obserwacyjne, aby wykluczy¢ mozliwos¢, ze fosforowoddr na planetach
skalistych mégtby jednak miec inne chemiczne pochodzenie niz na Ziemi.

Leonardo Testi, astronom ESO oraz ALMA European Operations Manager

Dalsze obserwacje Wenus i planet skalistych poza Uktadem Stonecznym, w tym przy pomocy
nadchodzgcego Ekstremalnie Wielkiego Teleskopu (ELT), ktéry jest budowany przez ESO, moga
pomdc w zebranie wskazéwek na temat pochodzenia fosforowodoru na tych obiektach i wnies¢ wktad
w poszukiwania oznak zycia poza Ziemia.

Czytaj tez: Badanie marsjanskiego tetna. Rozmyslania o istnieniu zycia na Czerwonej Planecie

Zrédto: ESO/Royal Astronomical Society
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