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Zapewniajg wszystko, co niezbedne, by satelity mogty wypetnia¢ swoje podstawowe zadania. Mogg
by¢ produkowane seryjnie, co pozwala obnizy¢ koszt wytworzenia pojedynczego satelity. Platformy
satelitarne - w ich produkcje angazuje sie juz takze polska firma.

Platforme satelitarng mozna poréwnac do podwozia ciezaréwki. Podwozia betoniarki, Smieciarki czy
cysterny mogg by¢ zbudowane bardzo podobnie. Zasadniczo wszystkie wyposazone sg w te same
systemy - np. uktad kierowniczy, hamulce, czy oswietlenie, i stuzg temu samemu celowi. Jednak juz
urzadzenia, ktdére przewoza na sobie, bardzo sie w trzech wymienionych przypadkach réznia. Nie ma
przy tym watpliwosci, ze betoniarka, Smieciarka i cysterna znajdujg tez zupetnie odmienne
zastosowania.

Podobnie rzecz ma sie w przypadku satelitéw. Kazde takie urzadzenie sktada sie z dwéch czesci:
tadunku uzytecznego i wtasnie platformy satelitarnej. tadunek uzyteczny (ang. payload) to zespét
instrumentéw odpowiedzialnych za wykonywanie gtéwnego zadania, na rzecz ktérego wysyta sie
konkretnego satelite w przestrzen kosmiczng. Moga to by¢ instrumenty stuzgce cho¢by obserwacji
Ziemi, naukowym badaniom Wszechswiata, czy wypetnianiu celéw zwigzanych z telekomunikacja.
tadunek uzyteczny wypetnia wiec misje ekonomiczng, naukowa, czy tez np. zwigzang z zapewnieniem
bezpieczenstwa krajowi, ktéry danego satelite uzytkuje.

Natomiast wszystko, co nie jest tadunkiem uzytecznym, zalicza sie do platformy satelitarnej (ang.
satellite bus). Platforma jest wiec rdzeniem kazdego satelity, jego szkieletem czy konstrukcja nosna
oraz stacja zasilania i komunikacji. Bardzo waznymi parametrami kazdej platformy, ktére w istocie
determinuja, dla jakiego tadunku uzytecznego moze by¢ ona wykorzystana, jest maksymalna masa i
objetos¢ tadunku, oraz moc energii elektrycznej, jaka dana platforma moze zapewni¢ tadunkowi
uzytecznemu, a takze ilo$¢ informacji, ktéra moze zostac przestana z i do instrumentu.

Istotnym zadaniem elementdéw platformy satelitarnej jest zapewnienie transportowanemu tadunkowi
uzytecznemu ochrony przed licznymi nieprzyjaznymi czynnikami, jakie spotyka sie w otwartej
przestrzeni kosmicznej. Chodzi w szczegdlnosci o zabezpieczenie przed uderzeniami mikrometeorytéw
czy drobnych $mieci kosmicznych, przed promieniowaniem kosmicznym oraz ekstremalnymi
temperaturami.

Platforma satelitarna jest zwykle wyposazona w szereg podsysteméw, dedykowanych m. in.:

e komunikacji (np. anteny),

zapewnieniu energii elektrycznej (panele stoneczne, akumulatory),
kontroli ustawienia satelity w przestrzeni (ang. attitude),

e utrzymaniu wtasciwej temperatury,

korygowaniu z uzyciem silnikdw orbity, po ktdrej statek sie porusza.



Platformy stanowig wreszcie rodzaj rusztowania, na ktérym osadzone sg wszystkie istotne elementy
satelity. Do platformy satelitarnej zatacza sie tez niezbedne okablowanie, taczace chocby
poszczegblne instrumenty z komputerem poktadowym.
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Okablowanie platformy satelitarnej satelity SPOT 6. Fot. Airbus Defence & Space ‘

Z koncem okresu uzytkowana satelity to wtasnie rolg platformy jest deorbitacja niepotrzebnego juz
urzadzenia badz tez jego przesuniecie na orbite cmentarna, jesli satelita petnit wczesniej swa funkcje
na orbicie geostacjonarnej.

Rynkowe trendy

Generalnie uzytkownicy satelitow dgza do tego, by swoje fadunki uzyteczne umieszcza¢ w kosmosie
na mozliwie jak najmniejszych platformach. Im mniejsza platforma tym nizszy jej koszt oraz mniejsza
cena wyniesienia catego statku na orbite z wykorzystaniem rakiety nosnej. Trend jest réwniez taki,
zeby minimalizowac samg platforme satelitarng i wszelkie jej potrzeby. Dzieki temu wieksza czes¢
objetosci i masy satelity moze zosta¢ wykorzystana na rozmieszczenie fadunku uzytecznego, ktéry
bedzie mdgt takze pobiera¢ wiecej z dostepnej na satelicie energii elektrycznej, kosztem
podsystemow sktadajacych sie na obstugujgcg ten tadunek platforme.

Na wczesniejszych etapach epoki kosmicznej, gdy wystrzeliwanych tadunkdéw byto niewiele, platformy
budowano jednostkowo specjalnie pod katem wymagan kazdego kolejnego nowego satelity. Jednak w
ciggu ostatnich dziesiecioleci, a juz szczegdlnie w erze Space 4.0, poszczegdlni producenci unifikujg
swoje platformy. Produkuja je seryjnie, dostosowujac jedynie poszczegéine egzemplarze do
szczegdtowych wymagan czy potrzeb danej misji.



Prognozy ekspertéw wskazujg, ze zapotrzebowanie na platformy satelitarne bedzie rosto. Satelity
znajduja bowiem coraz wiecej zastosowan, przede wszystkim w zakresie obserwacji powierzchni
Ziemi, globalnego pozycjonowania i komunikacji. Szczegdélne znaczenie ma tez rozwijajacy sie bardzo
dynamicznie rynek matych satelitow.

Przyktady popularnych duzych platform satelitarnych

Szeroko wykorzystywang platforma europejska jest produkowana przez Airbus Defence and Space
konstrukcja Eurostar E3000. Nalezy ona do rodziny platform Eurostar i stanowi pierwszg grupe
satelitdow komercyjnych, w ktérych do magazynowania energii potrzebnej na czas przebywania statku
w cieniu planety uzyto baterii litowo-jonowych w miejsce wykorzystywanych wczesniej akumulatoréw
dziatajacych w oparciu o nikiel.

Platforme E3000 mozna w znacznym stopniu dostosowac do wymagan danego klienta pod katem
konkretnej misji. Satelity, ktére z niej korzystaja, zwykle maja mase startowa na poziomie 4,5 do 6
ton. Powierzchnia ich paneli fotowoltaicznych to miedzy 35 a 45 m?, co przektada sie na 9 do 16 kW
mocy. Obiekty orbitalne budowane na bazie Eurostar E3000 moga by¢ wyposazone wytacznie w
naped chemiczny, wytgcznie w naped elektryczny, badz tez dysponowac rozwigzaniem hybrydowym.

Series E3000S E3000 E3000GM E3000LX
Launch mass Stons 6 tons 6 tons 6.4 tons
Spacecraft power (BOL) up to 12 kW up to 14 kw up to 14 kW up to 20 kW
Payload power 6 kWto 8 kW 6kWto 10 kW 6 kW to10 kW 10kWto 14 kW
Missions F$5/BSS/ Broadband  FSS | BSS/Broadband GEO Mobile FSS/BSS/ Broadband

Rézne wersje platformy Eurostar E3000. llustracja: artes.esa.int

Airbus wykorzystuje wspomniang platforme do budowy satelitéw telekomunikacyjnych, tak dla celéw
wojskowych, jak i dla odbiorcéw komercyjnych. Na urzadzeniu tego typu miesci sie zazwyczaj od 50
do 90 transponderéw. Przyktadem takiego satelity jest wystrzelony w maju 2014 r. Eutelsat 3B.

Popularng platformg satelitarng jest réwniez model , 702" Boeinga. Na rynku zadebiutowata w 1997 r.,
a pierwsze wystrzelenie opartego na niej satelity miato miejsce dwa lata pdzniej. W wersji 702SP
platforma moze udzwignac¢ od 200 do 680 kg. Waga catego satelity waha sie w tym przypadku od 1,5
do 2,3 tony. Panele stoneczne satelity na platformie 702SP generujg od 3 do 8 kW mocy.



Wytwarzane przez Boeing Satellite Development Center platformy satelitarne z rodziny 702
przeznaczone sg do budowy satelitéw telekomunikacyjnych, kierowanych na orbity geosynchroniczne.
Przystosowane sg do wynoszenia w przestrzeh kosmiczng m. in. przez rakiety nosne Atlas V, Ariane 5,
Falcon 9, Delta IV czy Proton. Na platformie 702SP zostat przyktadowo skonstruowany satelita Eutelsat
115 West B.

Natomiast zaktady Lockheed Martin Space Systems juz od lat 90-tych ubiegtego stulecia produkujg
platforme satelitarng A2100. Jest ona wykorzystywana przede wszystkim dla satelitow
komunikacyjnych dedykowanych na orbity geosynchroniczne, ale wykorzystano ja réwniez do budowy
urzadzen globalnego pozycjonowania GPS Block llIA oraz urzgdzenia meteorologicznego GOES-16.
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Artystyczna wizja satelity opartego na platformie LM A2100. llustracja: Lockheed Martin

Niemiecka firma OHB z Bremy skonstruowata platforme SmallGEO. Jej koncepcja powstata w Europie
w ramach partnerstwa publiczno-prywatnego, z niemieckim OHB jak gtéwnym wykonawcg. Platforma
SmallGEO zostata stworzona w ramach programu ARTES (Advanced Research in Telecommunications
Systems). ARTES to dtugofalowy projekt Europejskiej Agencji Kosmicznej na rzecz zwiekszenia
produkcji europejskich satelitow telekomunikacyjnych.

W konfiguracji FAST, ktéra zaktada szybki transfer satelity na GEO, satelita zbudowany w oparciu o
SmallGEO moze wazy¢ do 3,5 tony, z czego na tadunek uzyteczny przypadnie 450 kg. Minimalny



okres jego misji bedzie wynosit 15 lat. Baterie stoneczne zapewnig 5 kW mocy. Tego rodzaju
urzadzenie telekomunikacyjne operator moze wyposazy¢ maksymalnie w 32 transpondery. Pierwszym
satelitg powstatym na platformie SmallGEO byt komunikacyjny hiszpanski Hispasat 36W-1, wyniesiony
28 stycznia 2017 r.

Zbudowany na bazie platformy SmallGEO satelita obserwacji Ziemi (EO) moze natomiast osiggng¢
mase startowa 3,8 t, z czego 650 kg przypada na tadunek uzyteczny. Okres eksploatacji takiego
satelity wyniesie ponad 10 lat.

Z zatozenia satelity SmallGEO mogg wykorzystywac naped tylko chemiczny, tylko elektryczny, lub
hybrydowy. Te wyposazone wytgcznie w silniki elektryczne okreslane s mianem ,Electra”.
Inzynierowie OHB dazg do tego, by ich satelity all-electric budowac na tyle sprawnie, zeby ten
wyjatkowo krétki czas produkcji rekompensowat operatorowi zwtoke, zwigzang z kilkumiesiecznym
transferem urzadzenia na GEO. Pierwszy egzemplarz urzadzenia w wariancie Electra powstaje dla
operatora satelitarnego SES i ma polecie¢ na orbite w 2021 r.

Czytaj tez: Szwedzki naped elektryczny dla satelity Electra

Oczywiscie swiatowi producenci majg tez w swoich ofertach mniejsze platformy satelitarne.
Przyktadem jest cho¢by BCP-100 od amerykanskiej firmy Ball Aerospace. Ta platforma moze unies¢ do
70 kg fadunku uzytecznego przy maksymalnej masie catego satelity na poziomie 180 kg. Z kolei
platforma SSTL-300 brytyjskiego przedsiebiorstwa Surrey Satellite Technology pozwala na
umieszczenie 150 kg tadunku uzytecznego przy catkowitej masie satelity do 300 kg.

Polska odpowiedz. Dla satelitéw mikro

W 2017 r. prace nad pierwsza polska platformg satelitarng rozpoczeta firma Creotech Instruments z
podwarszawskiego Piaseczna. Projektowi nadano nazwe HyperSat. Prace nad platforma rozpisane
zostaty na 3 lata, co oznacza, ze pierwsze satelity tego typu maja szanse trafi¢ na orbite jeszcze w
2020 roku.

HyperSat bedzie platformg modutowa. tgczac jej gotowe elementy w mniejsze lub wieksze zestawy
uzytkownik bedzie w stanie uzyskac konfiguracje satelity dobrze dopasowang do konkretnego celu,
jaki dane urzadzenie bedzie realizowaé. Chodzi o satelity, ktére beda trafia¢ na niskg orbite
okotoziemskg (LEO). HyperSat moze by¢ przy tym podstawa tak dla urzadzen telekomunikacyjnych
jak i dla tych stuzacych pozyskiwaniu optycznych oraz radarowych zobrazowan powierzchni Ziemi.


https://space24.pl/wiadomosci/szwedzki-naped-elektryczny-dla-satelity-electra

HyperSat - modutowa platforma satelitarna od Creotech Instruments. Fot. hyper-sat.com

W najmniejszej konfiguracji taki modutowy satelita bedzie miat wymiary 30 x 30 x 10 cm i wage 10 kg.
System moze by¢ rozbudowywany do rozmiaru maksymalnego 30 x 30 x 60 cm i osiggnac
maksymalnie 60 kg wagi. Inzynierowie z Piaseczna planujg réwniez wdrozy¢ HyperSat BUS -
innowacyjna magistrale satelity pozwalajacg na zasilanie poszczegdlnych komponentéw platformy i
przesytanie danych pomiedzy nimi w oparciu o nowy standard elektroniki SpaceVPX.

Istotng cecha koncepcji HyperSat jest to, ze bedzie ona powstawaé, niczym oprogramowanie
komputerowe o otwartym kodzie Zrédtowym, na licencji open hardware. Uniwersalny charakter
platformy ma szanse przyku¢ uwage klientéw, ktérzy zechcg montowac na niej swoj specyficzny
tadunek uzyteczny.

HyperSat bedzie systemem otwartym. Stwarza to szanse dla innych
kosmicznych graczy dziatajgcych w naszym kraju. Chcemy, zeby ten
projekt mégt przyczynic sie nie tylko do rozwoju naszej firmy, ale stanowit
takze impuls rozwojowy dla catego krajowego sektora kosmicznego i
szerzej - polskiej branzy innowacyjnej.

dr Marcin Stolarski, kierownik projektu

Takie zainteresowanie faktycznie juz sie pojawito. Wykorzystaniem platformy zainteresowany jest
chocéby wroctawski startup Scanway, ktéry chce na jej bazie skonstruowa¢ swojego innowacyjnego
satelite obserwacji Ziemi ScanSAT.



Cena platformy ma sie waha¢ w przedziale od 1 do 5 min euro, w zaleznosci od finalnej konfiguracji
danego satelity. Rozwoj projektu wspiera Narodowe Centrum Badan i Rozwoju.

W zgodzie z rynkowymi tendencjami

Budowa pierwszej polskiej platformy satelitarnej wpisuje sie w trendy panujgce na Swiatowych
rynkach. Tworzenie serii produkcyjnych platform satelitarnych pozwala obniza¢ jednostkowy koszt
produkcji, jednoczesnie dostosowujgc konkretne egzemplarze do szczegétowych wymagan
poszczegblnych misji.

HyperSat wpisuje sie w podejscie New Space. Oznacza to m. in. rezygnacje z wysoko wysrubowanych
standardéw bezpieczenstwa dla obiektéw kosmicznych i podazanie w strone produkcji seryjnej.
Zgode, na podjecie nieco wiekszego ryzyka niepowodzenia pojedynczych misji, rekompensuje
operatorowi nizszy koszt budowy satelitdw i szybsze umieszczanie urzgdzen w przestrzeni kosmiczne;j.

Coraz wiecej zadan, zwigzanych chocby z obserwacjg Ziemi, beda w przysztosci wykonywac grupy
satelitdw mniejszych, zamiast pojedynczych duzych i ciezkich urzadzen. W tym mozna upatrywac
szans dla dedykowanej mikrosatelitom platformy HyperSat na szersze zaistnienie na europejskim, a
nawet globalnym rynku.

Nie bez znaczenia jest réwniez fakt, ze system ten ma charakteryzowac sie duza elastycznoscig i
umozliwia¢ dynamiczne reagowanie na rynkowe potrzeby. Plan firmy Creotech odnosnie HyperSata
zaktada mozliwos¢ dostarczania gotowej, skonfigurowanej na potrzeby klienta platformy w ciggu 6
miesiecy od ztozenia zamowienia.

Czytaj tez: Elektromobilno$¢ w drodze na orbite [ANALIZA]
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