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UZYSKANO TLEN Z MARSJANSKIEGO CO2. NOWY
KAMIEN MILOWY MIS)I PERSEVERANCE

Szescdziesigtego dnia swojego pobytu na Marsie, ktéry wedtug doby ziemskiej przypadt na 20
kwietnia br., zamontowany na taziku Perseverance instrument MOXIE dokonat pierwszej w historii
udanej ekstrakcji tlenu na innej planecie. Byta to czes¢ testu kolejnego waznego demonstratora
technologii, ktéry w niedalekiej przysztosci ma pozwoli¢ na rozwiniecie uzytkowych systeméw
pozyskiwania tlenu in situ (na miejscu), podczas dalekich wypraw miedzyplanetarnych. Pierwiastek
ten jest kluczowy zaréwno dla dziatania systemoéw podtrzymywania zycia w toku eksploracji
zatogowej, jak i zapewniania utleniacza stosowanego w rakietowych napedach transportu
miedzyplanetarnego. Moze tez okazac sie wielce przydatny na Ziemi.

Podczas swojego pierwszego testowego uruchomienia na Marsie, niewielki instrument MOXIE (skrét od
petnej nazwy projektu demonstratora technologii - Mars Oxygen In-Situ Resource Utilization
Experiment) uzyskat 5 graméw tlenu z atmosfery sktadajgcej sie w 96 proc. z dwutlenku wegla.
Pozostata czes$¢ marsjanskiej atmosfery (ktorej gestosc¢ jest rowna zaledwie 1 proc. atmosfery
ziemskiej) sktada sie gtéwnie z azotu i argonu. Swobodny tlen wystepuje na Marsie w iloSciach
Sladowych.

Eksperyment byt pierwszg udang probg pozyskania zasobow innej planety nadajgcych sie do
bezposredniego uzycia przez cztowieka. Jak potwierdzili naukowcy NASA, uzyskana dawka jest
wystarczajgca, aby umozliwi¢ oddychanie przez ok. 10 minut.

Czytaj tez: Dron Ingenuity wzleciat i wylgdowat. Historyczny test na Marsie [WIDEQO]

Przetworzenie pobranej probki gazu atmosferycznego byto mozliwe dzieki podgrzaniu do bardzo
wysokiej temperatury (bliskiej 800 stopni Celsjusza - niezbednej do ostabienia wigzah atoméw w
czasteczce dwutlenku wegla). Produkt uboczny procesu - tlenek wegla, potocznie nazywany czadem -
jest uwalniany z powrotem do atmosfery Marsa.


https://space24.pl/bwcms/frontend/web/ingenuity-podejmuje-historyczna-probe-wzlotu-na-marsie-transmisja

[ Instalacja demonstratora MOXIE na podwoziu tazika Perseverance. Fot. NASA/JPL-Caltech [nasa.gov]

Aby to umozliwi¢, MOXIE zostat skonstruowany z odpornych termicznie materiatéw - sktada sie m.in. z
wykonanych przyrostowo (drukowanie 3D) czesci ze stopu niklu, ktére ogrzewajq i chtodza
przeptywajacy przez nie gaz. Dodatkowo zastosowano lekki aerozel, ktéry pomaga utrzymac ciepto. Z
kolei cienka ztota powtoka na zewnetrznej stronie MOXIE odbija ciepto podczerwone, zapobiegajac
promieniowaniu na zewnatrz i potencjalnemu narazeniu innych podzespotéw tazika na przegrzanie.

Czytaj tez: Udane lgdowanie tazika Perseverance wienczy ,marsjanski miesigc” 2021 roku

Wedtug zapewnien NASA, MOXIE jest zaprojektowany do wytwarzania do 10 graméw tlenu na godzine.
Sa to zatem wciaz ilosci bardzo skromne uzytkowo, cho¢ w tym przypadku sam fakt podtrzymania
procesu niesie za sobg bardzo donioste konsekwencje. Przede wszystkim otwiera to droge do
stworzenia w kolejnych projektach znacznie bardziej wydajnych, operacyjnych systeméw ekstrakg;ji
tlenu.

Another huge first: converting CO2 into oxygen on Mars. Working off the land with what’s
already here, my MOXIE instrument has shown it can be done!

Future explorers will need to generate oxygen for rocket fuel and for breathing on the Red
Planet. https://t.co/9sjZT9KeOR

— NASA's Perseverance Mars Rover (@NASAPersevere) April 21, 2021

Demonstracja technologii miata tez na celu pokazanie, ze instrument taki jest w stanie przetrwac start
z Ziemi, catg prawie siedmiomiesieczng podrdz przez przestrzeh kosmiczng i samo lgdowanie na


https://space24.pl/bwcms/frontend/web/udane-ladowanie-lazika-perseverance-wienczy-marsjanski-miesiac-2021-roku
https://t.co/9sjZT9KeOR
https://twitter.com/NASAPersevere/status/1384956021177737223?ref_src=twsrc%5Etfw

Czerwonej Planecie (tazik Perseverance znalazt sie na Marsie 18 lutego br.). Oczekuje sie, ze MOXIE
bedzie pozyskiwac czysty tlen jeszcze co najmniej dziewied razy w ciggu marsjanskiego miesigca. Rok
marsjanski trwa prawie dwa ziemskie lata.

Czytaj tez: lle wody pozostato po dawnych marsjanskich oceanach? By¢ moze wiekszos¢

Seria planowanych testéw wytracania tlenu przebiegaé¢ ma w trzech fazach. Pierwsza ma pozwoli¢ na
sprawdzenie i scharakteryzowanie dziatania samego instrumentu MOXIE, podczas gdy druga faza
bedzie juz nastepowac przy zmieniajgcych sie warunkach atmosferycznych, wobec réznych pér dnia i
roku. W trzeciej fazie natomiast majg by¢ sprawdzane parametry graniczne - skrajne tryby pracy i
poréwnywanie wydajnosci w réznych temperaturach (trzech lub wiecej).

"MOXIE to nie tylko pierwszy instrument do produkcji tlenu na innym swiecie - jest to pierwsza tego
rodzaju technologia, ktéra pomoze przysztym misjom budowa¢ samowystarczalno$¢, wykorzystujgc
elementy srodowiska innego Swiata, znane réwniez jako wykorzystanie zasobdw in-situ” - powiedziata
Trudy Kortes, dyrektor programu demonstracji technologii NASA. Jak wyjasnita dalej, nastepne w
kolejnosci sg technologie przetwarzania regolitu, zaktadajgce przepuszczenie go przez zaktad
przetworczy i wytracanie z niego niezbednych bazowych pierwiastkow i ich zwigzkéw. , Ten proces
pozwala nam przeksztatci¢ miejscowe materiaty w uzyteczne rzeczy: materiat pedny, powietrze do
oddychania lub, w potaczeniu z wodorem, wode” - dodata.

Czytaj tez: NASA: tarcza magnetyczna moze wspomac kolonizacje Marsa

Uzytkowej ekstrakcji materiatéw in situ moze okazac sie warunkiem niezbednym do spetnienia, aby
umozliwi¢ regularng eksploracje zatogowg i przysztg kolonizacje Marsa. Dotyczy to zaréwno
minimalnej samowystarczalnosci baz, jak i zdolnoSci powrotu na Ziemie. Wedtug obliczen NASA
wyniesienie w przestrzen kosmiczng z powierzchni Czerwonej Planety czterech astronautéw
wymagatoby 7 ton paliwa rakietowego i az 25 ton tlenu. Przy tym do samego do oddychania przez rok
na Marsie astronautom wystarczytaby tylko 1 tona tlenu.

Przetransportowanie tak duzych ilosci z Ziemi jest nie tylko niepraktyczne, ale wrecz niewykonalne.
Trzeba zatem uzyskiwac ten zaséb na miejscu.

Poza wskazanym przetomowym znaczeniem dla dalszej eksploracji kosmicznej, urzgdzenie MOXIE
wskazuje réwniez drogi opracowania ziemskich systemdéw umozliwiajgcych przetwarzanie wiekszych
ilosci atmosferycznego dwutlenku wegla z atmosferze - aby zaradzi¢ efektowi cieplarnianemu i
niebezpiecznym zmianom klimatu.

Czytaj tez: Tlen z ksiezycowego regolitu. Udane testy przemystowej metody ekstrakcji

Zrédto: NASA/PAP
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